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(57) Abstract 

The invention concerns 
a time-sharing communication 
architecture of digital data for process 
control system comprising various 
programmed operating units (8, 10, 
II) in particular on-site unks (8) 
located at process interface level 
which process and store data which 
at least another unit internal to the 
system or an external computer 
is capable of accessing, via at 
least an local area network of said 
communication architecture. At least 
some of the units comprise a HTTP 
server (9) to be able to respond by 
sending an optionally interactive 
electronic record to requests received 
from another unit of the system 
or from a computer, in particular 
external to the system, equipped with 
a HTTP/TCP/IP protocol stack and 

acting as client, without interfering with the priority and deterministic exchanges related to the process control in real time. 
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(57) Abregd 

Architecture de communication en temps partage* d' informations num6ris6es pour systeme industriel de conduite de proc6d6 comprenant 
diverses unites d 'exploitation programmers (8, 10, 11) notamment des unitds de terrain (8) situees a un niveau d'interface de proc^de* qui 
traitent et stockent des informations auxquelles au moins une autre unite* interne au systeme ou un ordinateur exteme est susceptible 
d'accSder, via au moins un rSseau local industriel de ladite architecture de communication. Au moins certaines des unites contiennent un 
serveur (9), de type HTTP pour pouvoir nSpondre par envoi d*un document informatique 6ventuellement interactif a des requetes recues 
d'une autre unite" du systeme ou d'un ordinateur, notamment exteme au systeme, equip6(e) d'une pile de protocoles HTTP/TCP/IP et 
agissant en client, sans perturber les echanges priori taires et d6terministes U6s a la conduite en temps nfel du procede\ 
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Architecture de communication pour systeme industriel de conduite 

de procede 

L'invention concerne une architecture de communication d'informations plus 
5 particulierement destinee a etre implantee dans un systeme industriel de conduite 
de procede pour permettre des transmissions en temps partage d'informations 
numerisees entre des unites Sexploitation programmees du systeme. 
Comme il est connu, la gestion d'un systeme industriel de conduite de procede 
implique la presence d'une architecture de communication pour assurer les 

i 0 transmissions d'informations eritre les diverses unites Sexploitation programmees 
qui sont susceptibles Sintervenir dans la conduite du procede de facon que les 
transmissions soient assurees d'une maniere bien adaptee aux differents besoins 
rencontres. Cette architecture est couramment composee d'un ou de plusieurs 
reseaux locaux, dits industriels, organises autour d'une ou de plusieurs liaisons de 

IS type bus. 

II est classique dans de tels systemes d'assurer une exploitation partagee dans le 
temps, des liaisons utilisees pour la transmission des informations entre unites 
Sexploitation programmees. II est courant dans le domaine de la conduite de 
precede industriel d'avoir des contraintes tres strictes de transmission pour 

20 certaines informations. Ceci implique la mise en oeuvre de reseaux locaux, dits 
deterministes, qui sont organises pour permettre le respect des contraintes 
temporelles de transmission des informations pour lesquelles ceia est necessaire, 
c'est-a-dire qui assurent racheminement d'une information dans une limite de 
temps determinee, ou qui visent a ce resultat. 

25 II est alors connu de permettre aux informations dont la transmission n'est 
soumise qu'a des contraintes relativement souples en matiere d'urgence 
d'exploiter les laps de temps plus ou moins regulierement laisses disponibles par 
les informations prioritaires soumises a des contraintes plus severes. 
Dans de nombreux cas Sexploitation, il est avantageux de pouvoir acceder, a 

30 volonte et sans qu'il y ait necessairement urgence, a des informations contenues 
dans une memoire d'une quelconque unite Sexploitation programmee d'un 
systeme, par exemple par l'intermediaire d'une autre unite programmee ou d'un 
ordinateur, via I'architecture de communication du systeme et quelle que soit la 
localisation de cette autre unite ou de cet ordinateur par rapport au systeme. 

35 En particulier, lorsque le fonctionnement d'un systeme met en jeu des 
equipements tres divers impliquant des intervenants differents et des 
interventions qui ne sont pas necessairement planifiables, il est avantageux qu'un 


WO 00/05632 


PCT/FR99/01797 


15 


25 


30 


35 


intervenant puisse acceder aisement aux informations dont il a besoin, au travers 
de 1'arch.tecture de communication du systeme et eventuellement depuis 
lexteneur, a partir du moment ou ces informations sont stockees d'une maniere 
accessible par une unite Sexploitation programmee du systeme 
5 Un tel acces doit preferablement etre realisable par des intervenes susceptibles 
detre tres differents. Un systeme connu prevoit done d'utiliser une architecture de 
communication ou est exploitee une technique d'acces aux informations plus 
particuherement mise en oeuvre dans le cadre d'Internet. 

A cet effet, les informations qui sont disponibles dans les unites Sexploitation 
10 programmees et en particulier celies qui ont ete collectees par 1'intermediaire de 
1 architecture de communication du systeme, sont inserees dans des pages HTML 
unplantees dans une unite d'exploitation programmee du systeme qui est 
constituee par un ordinateur specialise ou est implante un serveur HTTP Cet 
ordinateur est par exemple connecte a un reseau externe 0 exploitant les 
techniques Internet, voire a Internet lui-meme. Des intervenes, disposant d'un 
ordinateur convenablement equipe et ici suppose connecte au reseau 0, ou d'une 
unite programmee du systeme fonctionnellement equivalents peuvent alors 
prendre connaissance des informations contenues dans les pages HTML stockees 
au niveau de l'ordinateur specialise. 

Toutefois cette solution n'est pas pleinement satisfaisante en particulier en ce qui 
concerne 1'actualite des informations stockees. Or celle-ci pent etre cruciale dans 
un systeme dont au moins certains equipements et notamment certaines unites de 
terrain, sont exploites en temps reel et ne doivent pas etre perturbes pendant la 
conduite du precede. 

^invention propose done un architecture de communication en temps partage 
d informations numerisees, pour systeme industriel de conduite de procede 
orgamsee autour d'au moins un reseau local industriel supportant un trafic 
detenniniste entre diverses unites d'exploitation programmees qui traitent et 
stockent des informations auxquelles au moins une autre unite d'exploitation 
programmee est susceptible d'acceder, via ladite architecture 
Selon une caracteristique de 1'invention, cette architecture comporte diverses 
unites d'exploitation programmees comprenant notamment des unites situees a un 
niveau intermediate ou a un niveau d'interface de procede ou a un niveau de 
dispositif de controle de commande de terrain, qui incluent individuellement un 
serveur de type HTTP pour pouvoir repondre par envoi de documents 
informatiques, eventuellement interactifs, a des requetes re P ues d'une autre unite 
du systeme ou d'un ordinateur, notamment externe au systeme. equipe(e) d'une 
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pile de protocoles HTTP/TCP/IP et agissant en client, dans le cadre d'un trafic de 
messagerie exploitant les possibility de transmission constitues par les 
intervalles de temps laisses disponibles par le trafic deterministe du ou des 
reseau(x) locaux industries du systeme, sans perturber les echanges prioritaires 
5 et deterministes lies a la conduite en temps reel du procede.. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, l'architecture est constitute de 
maniere que des unites soient organises par grappe(s) autour d'au moins un 
reseau local industriel, de type bus de terrain, deterministe en temps reel, qui est 
propre a une grappe et qui relie les unites de la grappe a au moins une unite 

10 partagee servant eventuellement de passerelle ou de routeur vers un autre reseau 
local industriel desservant au moins une autre unite d'un niveau superieur de 
Tarchitecture et notamment une unite de supervision et/ou eventuellement de 
passerelle ou de routage vers un reseau de communication externe, pour que le 
serveur HTTP d'une unite equipee d'un tel serveur reponde par un document 

1 5 informatique, eventuellement interactif, en cas de requete qui lui est adressee, via 
au moins l'un des reseaux, par une autre unite ou par un ordinateur, notamment 
externe au systeme, equipe(e) d'une pile de protocoles HTTP/TCP/IP, lorsque la 
requete concerne l'insertion ou l'extraction de parametres et/ou de variables 
memorise(e)s au niveau de I'unite qui le comporte. 

20 L'invention, ses caracteristiques et ses avantages sont precises dans la description 
qui suit en liaison avec les figures evoquees ci-dessous. 

La figure 1 presente un schema de principe d'une architecture de communication 
connue pour systeme industriel. 

La figure 2 pr&ente un schema de principe d'une architecture de communication 
25 selon l'invention. 

La- figure 3 presente un schema simplifie d'un exemple d'architecture de 
communication, selon l'invention, pour systeme industriel de conduite. 
L'architecture de communication, selon l'art anterieur qui est illustree en figure 1 
est prevue pour assurer des echanges d'information entre des unites d'exploitation 

30 programmees 1, 2, 3 d'un systeme industriel de conduite de procede comportant 
une pluralite de dispositifs de controle/commande dont par exemple des 
dispositifs de terrain, tels que des capteurs 4 et des actionneurs 5. Ces dispositifs 
sont centrales par des unites d'exploitation programmees representees ici par les 
unites 2 qui sont supposees fournir et/ou recevoir des informations relatives aux 

35 operations, notamment de commande et de mesure, realisees par les dispositifs 
qu'elles controlent. Ces unites d'exploitation, telles que les unites 2, 
communiquent en fonction des besoins d'une part avec les dispositifs qu'elles 
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controlent et d'autre part avec d'autres unites de niveau superieur, telles 1 et 3, 
qui sont notamment chargees de la supervision du systeme industriel de conduite! 
Les communications s'etablissent par 1'intermediaire de moyens de 
communication 6 de l'architecture auxquels les diverses unites sont plus ou 
5 moins directement reliees. Comme developpe plus loin, les moyens de 
communication 6 sont classiquement de type reseau local industriel. 
Des moyens de communication 6' permettent de relier les dispositifs de 
controle/commande du systeme aux unites d'exploitation qui les controlent, ces 
moyens de communication etant eventuellement eux aussi du type reseau local 
10 industriel. 

Comme deja indique plus haut, il est prevu une exploitation partagee dans le 
temps des liaisons que comportent les moyens de communication 6 et 6' pour 
assurer les transmissions d'informations entre les unites Sexploitation 
programmes et entre celles-ci et les dispositifs de controle, en permettant aux 
informations dont la transmission n'est soumise qu'a des contraintes relativement 
souples en matiere d'urgence d'exploiter les laps de temps plus ou moins 
regulierement laisses disponibles par les informations soumises a des contraintes 
temporelles plus severes. 

Pour pennettre l'acces aux informations depuis l'exterieur du systeme, il est 
prevu un serveur 7 de type HTTP dans une unite de niveau superieur, telle 1, qui 
stocke les informations qui lui sont fournies par les autres unites et par les 
dispositifs de terrain de maniere a pouvoir les introduire dans des pages au 
format HTML auxquelles il est possible d'acceder a l'aide d'un ordinateur equipe 
pour permettre l'acces a de telles pages. Cet ordinateur non represent* ici est par 
25 exemple relie a l'unite 1 par un reseau 0 et par exemple par Internet. 

Un- intervenant peut done acceder ainsi a des informations, telles que des 
parametres ou des variables propres au systeme, qui sont memorises au niveau 
de l'unite 1. II peut eventuellement fournir des informations au systeme, par 
exemple des informations de mise a jour, notamment s'il dispose lui-meme d'un 
30 ordinateur equipe pour pouvoir agir en tant que serveur HTTP. 

Comme deja indique dans le preambule de la demande, cette solution n'est pas 
totalement satisfaisante dans la mesure ou toutes les informations destinees a etre 
accessibles de cette maniere doivent etre stockees et actualisees au niveau de 
1'unite 1 et ou elles peuvent ne pas etre exactes, notamment lorsqu'une 
information caracteristique d'un changement intervenu au niveau d'une autre 
unite ou d'un dispositif de terrain n'est pas encore parvenue a l'unite 1 et que la 
page HTML oil elle doit apparaitre est foumie a un intervenant demandeur avant 
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actualisation. De plus, l'utilisation de l'unite 1 en tant qu'intermediaire de 
stockage qu'il faut actualiser en permanence induit un trafic incessant 
d'informations, qu'il est avantageux d'eviter, dans les reseaux qui constituent 
1'ossature des moyens de communication 6 et 6*. 
5 [/invention propose done de modifier l'architecture de communication d'un 
systeme industriel de conduhe de la maniere schematisee sur la figure 2. 
Cette architecture est destinee a assurer des echanges d'information entre des 
unites Sexploitation programmees d'un systeme industriel de conduite de procede 
qui comporte une pluralite de dispositifs de controle/commande 4, 4\ 5 centrales 

10 comme precedemment par des unites qui sont ici referencees 8 et qui different 
des unites 2 au niveau de leurs moyens de communication avec les autres unites. 
Au moins certaines de ces unites et eventuellement certains dispositifs de 
controle/commande, tel 4', component en effet un serveur 9, de type HTTP. Dans 
la plupart des cas, ce serveur est relativement rudimentaire, dans la mesure ou 

15 notamment il n'a generalement pas besoin de comporter une base specifique de 
donnees pour stocker les informations qu'il est susceptible de recevoir et de 
transmettre, en particulier lorsque ces donnees font deja 1'objet d'une 
memorisation locale. 

Ces informations sont prises en compte par le serveur 9 de l'unite, qui les stocke, 
20 pour pouvoir etre incorporees dans des documents informatiques eventuellement 
interactifs transmis et par exemple dans des pages HTML. Ce sont par exemple 
des informations correspondant a des modifications de parametres ou des 
evolutions de variables plus ou moins complexes. 

Bien entendu d'autres unites Sexploitation programmees du systeme sont 
25 susceptibles d'etre dotees d'un serveur 9, de type HTTP, plus ou moins elabore 
sutvant les besoins, comme symbolise au niveau d'une unit<S 10 d'un niveau 
superieur qui est ici represente par les deux unites 10 et 1 1. 
Les serveurs 9 disposent d'adresses individuelles de type Internet qui permettent 
a un intervenant d'y acceder au moyen d'une unite du systeme convenablement 
30 programmee ou d'un ordinateur equipe logiciellement et materiellement de 
maniere a pouvoir se comporter comme un client Internet. La mise en liaison de 
cette unite cliente ou de cet ordinateur agissant en client aupres d'un serveur 
d'une autre unite et notamment d'une unite de terrain s'effectue via l'ensemble de 
moyens de communication 6 que comporte l'architecture et eventuellement via 
35 Internet auquel cet ensemble est alors relie par une unite agissant comme une 
passerelle. 
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A cette fin, les differentes unites d'exploitation programmees du systeme 
mdustnel de conduite de precede qui component un serveur HTTP sont munies 

hVp/t^ T o de i C ° mmUnication su PP° rt -t les services et protocol 
HTTP/TCP/IP en plus des services et protocoles standards du ou des reseaux 
locaux utilises. Elles sont done capables d'emettre et de recevoir des 
datagrammes IP transports par ce ou ces reseaux, sans perturber les echanges 
determmistes d'information liees a la conduite de precede en temps reel 
La figure 3 presente un exemple non limitatif d'un systeme industriel de conduite 
de precede organise a partir d'un systeme modulaire de controle-commande pour 
1 industne; par exemple un systeme de type ALSPA 8000 de la demanderesse Ce 
systeme comporte une pluralite d'unites d'exploitation programmees 
classiquement organises chacune amour d'au moins un processes d'un 
ensemble de memoires mortes et/ou vives et d'equipements auxiliaires, tels que 
notamment des coupleurs d'entree/sortie. Un tel systeme integre trois niveaux de 
fonctions operationnelles correspondant successivement a un niveau de conduite 
et de supervision de precede, un niveau intermedial d'autematisation du 
precede et a un niveau d'entree-sortie de precede ou sent distributes diverses 
unites. 


Les unites d'exploitation programmees du niveau superieur de conduite et de 
supervision de precede sont ici representees par une plate-forme operateur 12 de 
conduite et de supervision de precede, une station principle 13 d'operateur de 
supervision, un calculates de precede 14, une unite 15 servant de routeur ou de 
passerelle de liaison a un reseau informative externe 0, par exemple un Intranet 
ou Internet. 

Les unites d'exploitation programmees du niveau intermediate d'autematisation 
du-procede sont ici representees par des controleurs d'automatisme 17 17' 17" 
tci supposes fonctionnellement differents, I'un etant par exemple suppose" 
accueilhr des applications d'automatisme sequentiel, un autre etant un centroleur 
delectrenique de puissance programme, etc. Ces unites sont elles aussi 
susceptibles d'etre prevues pour pouvoir etre expleitees en tant que passerelles 
assurant alors des conversions de protocoles ou de reuteurs entre des reseaux 
ocaux 19, 19' ou 19" et 20 que comporte 1'architecture de communication 
Les unites d'exploitation programmees de terrain situees au niveau d'interface 
avec Ie procede peuvent etre diverses. Elles sont ici representees par des unites 
d entree/sortie 18 permettant une mise en communication de capteurs et/ou 
acuonneurs classiques avec un centroleur appreprie du niveau d'automatisation 
de procede. des capteurs et/ou actionneurs dits intelligents 18', des unites de 
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regulation et de controle d'equipements electriques de conversion de puissance 
18", des unites de commande de variateurs de vitesse 18'", des stations locales 
d'operateur 18"", etc. 

H doit bien entendu etre compris que les unites evoquees ci-dessus ne sont 
5 signalees qu'a titre d'exemple et que les niveaux indiques plus haut peuvent 
eventuellement etre reduits en nombre par regroupement de fonctions d'un niveau 
avec des fonctions d'un autre dans des unites d'exploitation organisees de 
maniere appropriee. 

Dans 1'exemple envisage, ^architecture de communication du systeme industriel 
10 de conduite de precede est supposee composee de reseaux locaux industriels 
deterministes concus pour supporter a la fois un trafic deterministe prioritaire, dit 
de transmission de variables, et un trafic evenementiel, dit de messagerie. Cette 
architecture est par exemple realisee a partir d'une implementation du reseau 
standardise WORLDFIP que constitue le reseau F8000 de la demanderesse. 

15 A travers ces reseaux locaux industriels, les unites d'exploitation du systeme sont 
rehees d'une part entre elles et eventuellement avec l'exterieur du systeme et 
d'autre part avec divers dispositifs notamment de controle/commande du systeme, 
non represents, auxquels certaines sont physiquement reliees par des liaisons l' 
Celles-ci sont susceptibles d'etre de types tres divers tant dans leur nature que 

20 dans leur mode d'exploitation, elles ne seront pas developpees ici dans la mesure 
ou elles n'ont qu'un rapport indirect avec l'objet de l'invention. 
Dans 1'exemple envisage en relation avec la figure 3, il est prevu que les unites 
de terrain 18, 18', 18", 18'", 18"" soient organisees en grappas) autour d'au moins 
un reseau local de grappe, individuel, tel 19, 19' ou 19", generalement dit bus de 

25 terrain. Ce reseau de grappe est ici relie a une unite d'exploitation programme de 
niveau intermediaire, supposee constitute par exemple par un controleur 17 17' 
ou 17". 

Chacune de ces unites intermediaires sert ici de passerelle ou de routeur 
charge(e) de mettre en liaison les unites de terrain de la grappe auxquelles elle 

30 est reliee par l'un des reseaux de grappe et les unites de niveau superieur 
auxquelles elle est reliee via un reseau local industriel 20 de niveau superieur, 
couramment dit bus de cellule ou bus de salle de commande. 
Les unites qui sont individuel lement dotees de serveurs HTTP disposent 
d'adresses de type Internet et les coupleurs de communication, qu'elles 

35 comprennent, supportent les services et protocoles HTTP/TCP/IP en plus des 
services et protocoles standards des reseaux locaux industriels utilises. Elles sont 
done capables d'emettre et de recevoir des datagrammes IP qui sont par exemple 
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encapsules dans des messages transports dans le cadre du trafic standard de 
messagene, via les reseaux locaux tels que 19 et 20, sans perturber le trafic 
determ.mste d'echange de variables realises par 1'intermediaire de ces reseaux 
Ces datagrammes peuvent aussi etre transmis dans le cadre d'un trafic se 
******* ou s'ajoutant au trafic standard de messagerie, sans perturbation du 
trafic determinate. Ceci permet done a au moins une unite cliente de les adresser 
pour se faire communiquer les informations qu'elles stockent ou pour modifier 
certames de ces informations, sans perturber le fonctionnement en temps reel du 
systeme de conduite. 

10 U^l accfa s'effectue de maniere transparente au .ravers d'une des unites 
.ntenneduures servant d. passere.le pour les unites de terrain d'une meme grappe 
Comme deja .ndtque, un intervene peu. acceder a u„ serveur 9 d'une unite, par 
1 ntermedtatre d une unite Sexploitation cliente dumen, programmee du systeme 
e, plus pamcuheremen, d'une unite Sexploitation de niveau superieur, au travers 

15 de reseaux locaux ,9 20 e, d'une des unites intermediaires. Ce. intervenan, peu, 

Zir' r T* die " te C ° BStitU6e Par —f f >a «aUon principal 

doperateur 13, ou a partir d'un ordinateur dumen. equipe du systerTe ou qui 
conunumque par I'mtermediaire du reseau informatique exteme 0 

20 ™ ^7™ T™ re " U ' te *« -** Nissan, en tan, que cliente rtpond 
20 par u„ document tnformatique, eventuellemen. interactif. L'unite cliente disLe 
necessatremen, d'une pile de protocoles HTTP/TCP/IP pour pouvoir d'une par, 

ftT* " 7 U< ' e " d ' a ° ,re ~* Prendre CT C ° mptt '"fnnations recues sous 
iZ lr" T M 1 inf0rma,U ' Ue d " * adresse, ces informations 

etan. par exemple mcluses dans une page HTML. Ceci perme, en paruculier des 
25 .nsemons ou des exactions de parametres «*» variables, via un serveur 9 
lorsque ces .nformations son, memorisees par .'unite de terrain qui le contien, ' 
Dans le systeme ici envisage, !e reseau local, ,el 19, d'une grappe d'unites 

™, T T 1 — - cL/serve" 

30 ^ ° U W Pmag<e ' ,el " I7 ' TCrS * «™» «« ™<es de la 

S ra PP e air »si qu'aux reponses de ces serveurs 

SUT.-T' rusage du protocole pama de rtduire >• 

d unLsatton des ressources (processus e, socket) a une valeur tres faible, puis, u* 
ny a pas de sess.on etablie entre une unite cliente e, un serveur e, que la 

35 HTML qu eHea demande au serveur. ^utilisation de ces ressources par une unite 
■erne reste done toujours de duree tres Hmitee, ce qui es, particuHeremem 
.nteressan, en mat.ere d'occupation des moyens de transmission que comporte 
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une architecture de communication d'une installation industrielle. Bien entendu 
les pages HTML produites au niveau d'un serveur d'une unite de terrain sont 
susceptibles de contenir des liens hypertextes permettant a une unite cliente de 
passer d'un serveur a un autre d'une maniere predetermine, si besoin est. 


WO 00/05632 PCT7FR99/01797 

10 

REVENDICATIONS 

1/ Architecture de communication en temps partage deformations numensees 
pour systeme industriel de conduite de procede, organisee autour d'au moins un 
reseau local industriel (6) supportant un trafic deterministe entre diverses unites 
5 d exploitation programmes (11, 10, 8, 4'), ces unites traitant et stockant des 
informations auxquelles au moins une autre unite Sexploitation programmee (1 1 
10) est susceptible d'acceder, via ladite architecture qui est caracterisee en ce 
quelle comporte diverses unites Sexploitation programmees (10, 8 4') 
comprenant notamment des unites situees a un niveau intermedial (8) ou' a un' 
10 niveau d'interface de procede ou a un niveau de dispositif de controle/commande 
de terrain (4% qui incluent individuellement un serveur (9), de type HTTP pour 
pouvoir repondre par envoi de documents informatiques eventuellement 
mteractifs a des requetes recues d'une autre unite (11) du systeme ou d'un 

15 HTTP/TCP/IP et agissant en client, dans le cadre d'un trafic de messagerie 
explo,tant les possibility de transmission constitutes par les intervals de temps 
laisses disponibles par le trafic deterministe du ou des re S eau(x) locaux 
industnels (6, 6') du systeme, sans perturber les echanges prioritaires lies a la 
conduite en temps reel du procede. 
20 2/ Architecture, selon la revendication 1, pour systeme industriel de conduite de 
procede, ou des unites de terrain, programmees, (18, 18', 18" 18'" 18'"') sont 
organises par grappe(s) autour d'au moins un reseau local industriel (19) de 
type bus de terrain qui est propre a une grappe et qui relie les unites de la grappe 
a au moms une unite programmee partagee (17), servant eventuellement de 
passerelle ou de routeur vers un autre reseau local industriel (20) desservant au 
moins une autre unite programmee (14, 15) d'un niveau superieur de 
I architecture, notamment une unite de supervision et/ou de passerelle vers un 
reseau de communication externe (0), pour que le serveur HTTP d'une unite de 
grappe equipee d'un tel serveur reponde par un document informatique, 
30 eventuellement interactif, en cas de requete qui lui est adressee, via au moins Tun 
des reseaux, par une autre unite ou par un ordinateur, notamment externe au 
systeme, equipe(e) d'une pile de protocoles HTTP/TCP/IP et agissant en client 
lorsque la requete concerne l'insertion ou l'extraction de parametres et/ou de 
variables memorise(e)s au niveau de l'unite qui le comporte. 
3/ Procede de communication d' informations pour systeme de conduite de procede 
industriel, dans lequel des informations numensees necessaires a la conduite du 
procede industriel sont echangees en temps reel et de facon interne au systeme sur au 
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moms un reseau de terrain, selon un mode deterministe, entre au moins un dispositif 
de terrain tel qu'un capteur ou un actionneur et au moins une unite Sexploitation 
programmee de niveau intermediaire ou une unite d'exploitation programmee de 
niveau superieur, caracterise par le fait que, pour permettre a un utilisateur exteme au 
5 systeme l'acces, via un reseau de type Intranet ou Internet raccorde a 1'une de ces 
unites, a des informations memorisees dans le dit dispositif de terrain ou les dites 
unites d'exploitation programmes, des echanges sont effectues selon le protocole 
HTIWrCP/IP entre le dispositif ou sont memorisees les dites informations, le dit 
dispositif pouvant etre un dispositif de terrain ou une unite d'exploitation et I'unite 
1 0 d'exploitation de niveau intermediaire ou de niveau superieur a laquelle est raccorde 
le reseau Intranet ou Internet, pendant les intervals de temps disponibles menages 
sur le reseau de terrain par le mode d'echange deterministe. 
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